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APRESENTACAO

Identificacdo

CONTRATANTE MUNICIPIO DE ANGELICA
CNPJ 03.747.649/0001-69
Elaboracdo de projeto elétrico de iluminacdo
ATIVIDADE pUblica de diversas ruas, em atendimento as
CONTRATADA necessidades da Prefeitura Municipal de
Angélica/MS

Referéncias Normativas

ABNT/NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo;

ABNT/NBR5101 - (lluminacdo publica)

N-321.0008 — Fornecimento de Energia Elétrica para lluminacdo Publica;
E-313.0044 — lluminacdo Publica

NR10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletfricidade;

Anexos

* Anexo 01 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);
=  Anexo 02 - Projeto Luminotécnico
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INTRODUCAO

Este documento apresenta o projeto de iluminagdao publica para sete avenidas,
conforme as caracteristicas e configuragdes descritas a seguir:

Configuragdo das Avenidas e Classificagdo de lluminagao

Cada avenida possui a seguinte configuragao:

Descrigao Largura
Passeio 1 2,5m
Pista de Rodagem 1 7m
Faixa Verde 1 3m
Pista de Rodagem 2 7m
Passeio 2 2,5m

ASPECTOS TECNICOS DE PROJETO

A qualidade da iluminagdo publica pode ser medida e avaliada com base nos requisitos
minimos de iluminag¢do estabelecidos pela norma ABNT NBR-5101. Esses requisitos
definem os niveis minimos de iluminancia, luminancia e uniformidade que devem ser
atendidos para garantir a seguranca no trafego de pedestres e veiculos.

Em outras palavras, a qualidade da iluminagdo publica é avaliada com base na
guantidade de luz disponivel no ambiente, na distribuicdo dessa luz e na uniformidade
da iluminagdo. Esses fatores sao importantes para garantir a visibilidade e a seguranca
dos usuarios das vias publicas.

A norma ABNT NBR-5101:2018 define os indices minimos de iluminancia, luminancia e
uniformidade para diferentes tipos de vias publicas. Esses indices sdo calculados com
base em fatores como o tipo de via, o trafego esperado e o ambiente circundante.

Seguem abaixo os principais parametros a serem avaliados:
e |luminancia média;
e Fator de uniformidade;
e Luminancia média;
e C(Classes de iluminacao;
e Garantia e vida util.

A classificacdo das vias foi realizada conforme item 5.1.2.1 da NBR-5101, tabela 04;
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Tabela 4 - Classes de iluminacao para cada tipo de via

Classe d
Descric&o da via lasse de

iluminacéao
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separagao de pistas, sem
cruzamentos em nivel e com controle de acesso; vias de transito rapido em geral; Auto-
estradas
Volume de trafego intenso Al
Volume de trafego médio v2

Tabela 4 (continuacao)
Classe de
Descricao da via

iluminacéao
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separacao de pistas; vias de mao
dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem definidos; vias
rurais de mao dupla com separacao por canteiro ou obstaculo
Volume de trafego intenso Al
Volume de trafego médio V2
Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacao entre
bairros, com trafego de pedestres elevado
Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve v4
Vias locais; vias de conexao menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve V5

Tabela 1 - Classe de iluminagao para cada tipo de via.
Fonte: NBR 5101:2018

Como parametro de dimensionamento foi utilizada tabela 05 da referida norma,
conforme abaixo:

Tabela 5 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacao

Classe de lluminancia média minima Emqed min Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U = Enin/Emed

Vi 30 0,4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

Tabela 2 — lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacao
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Fonte: NBR 5101:2018

O dimensionamento luminotécnico deste projeto foi baseado no método do fluxo
luminoso, onde a partir do valor da iluminancia E (em lux), indicada para a area a ser
iluminada, utiliza-se a seguinte equacgao:

E-§

&=
- fu

sendo:

Br = fluxo luminoso total da lampada (Im);

E = iluminancia requerida para a drea (lux), conforme tab.05 — NBR5101;
S = 4rea a ser iluminada (m?);

n = fator de depreciagao;

fu = coeficiente de utilizagdo.

Assim temos:

E< @r.n. fu
S

Considerando o canteiro central, a NBR 5101 classifica essas vias como V2 com fluxo
médio. Contudo, devido ao fluxo leve de veiculos, foi adotada a classificacdo V3, que
melhor reflete a realidade local. Em determinagao da prefeitura, decidiu-se utilizar a
rede de baixa tensdo ja existente, sem extensao de rede e sem adicionar pontos onde
ndo ha baixa tensao, para evitar obras da concessionaria local. No entanto, onde a
rede de baixa tensdo ja estd presente, serdo incluidos novos pontos de iluminagcdo. Em
anexo, segue a simulacdo realizada no software Dialux.

Tipos de lluminagao e Configuragdes dos Postes
Ailuminacdo foi projetada com trés tipos de configuracdes, ajustadas para cada avenida:

e Bilateral: iluminacdo em ambos os lados da avenida.

e Unilateral: iluminagao em um lado da avenida.

e Central Dupla: iluminagao no centro da avenida com postes de brago duplo,
cobrindo ambas as pistas.

Os tipos de postes considerados sao:
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e Metalico Duplo

e Metdlico Simples

e Concreto Circular com lluminag¢do Dupla (braco longo)

e Concreto Duplo T com lluminagdao Dupla (brago longo)

e Concreto Circular com lluminagdo Simples (brago longo)
e Concreto Duplo T com lluminagao Simples (brago longo)

EspecificacGes de Materiais e Instalagao

A iluminacdo adotada para todas as avenidas possui altura de 9 m, com lumindrias de
180W, 24300Im, Tipo I, Média, Limitada. Serdo trocadas lumindrias, bracos e relés
fotoelétricos conforme necessario. Nos locais com postes metalicos, prevé-se
substituicdo das luminarias e dos circuitos subterraneos de alimentagao.

Podas de arvores

Verificou-se que em diversas ruas do municipio a presenca de arvores sem manutencao
adequada estd comprometendo a eficiéncia da iluminacdo publica. As copas volumosas
das darvores acabam obstruindo a luz dos postes, o que resulta em trechos mal
iluminados, reduzindo a visibilidade para pedestres e motoristas e impactando a
seguranga publica. A presenca de sombras extensas nas vias aumenta o risco de
acidentes e pode favorecer a ocorréncia de atos de vandalismo e criminalidade,
prejudicando o bem-estar da populacdo, segue abaixo registro fotografico:

Sy e
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Recomenda-se que o municipio implemente um plano de poda regular das arvores
localizadas nas vias publicas, respeitando as normas ambientais vigentes. Esta acdo
contribuird para que a luz alcance o solo de forma adequada, garantindo mais eficiéncia
ao sistema de iluminacao ja existente e proporcionando maior seguranca e conforto aos
cidaddos. A poda planejada e continua é uma medida simples e de baixo custo que
permitira otimizar os recursos de iluminacdo publica e melhorar a qualidade do

ambiente urbano.

Intervengdes Especificas por Avenida
As intervencdes nas avenidas foram projetadas conforme as especifica¢des abaixo:

Avenida Rachid Neder (807 m)

e Substituicdo de luminarias nos postes metalicos centrais com iluminagado dupla.

e Substituicdo do circuito subterraneo de alimentacao.

e Instalacdo de luminarias adicionais nos postes existentes com rede de baixa
tensdo da concessionaria.

Avenida Esménia da Silva Martins (318 m)

e Troca das luminarias nos postes metalicos centrais com iluminacdo dupla e troca
do circuito subterraneo de baixa tensao.

9
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e Instalagdo de luminarias adicionais nos postes ja existentes onde ha rede de
baixa tens3ao da concessionaria.

Avenida Antdnio Alves de Souza (385 m)

e Troca das lumindrias no lado Unico da avenida.
e Instalagdo de luminarias adicionais nos postes existentes onde ha rede de baixa
tensao da concessionaria.

Avenida Salvador Conconi (232 m)

e Troca das lumindrias e bracos nos postes existentes em um lado da avenida.
e Instalagao de lumindrias adicionais nos postes com rede de baixa tensdo da
concessionaria.

Avenida Antdnio Basilio de Lima (197 m)

e Troca das lumindrias e bragos nos postes existentes em um lado da avenida.
e Instalacdo de lumindrias adicionais nos postes com rede de baixa tensdo da
concessionaria.

Avenida Francisco Marcolino da Costa (752 m)

e Troca das lumindrias e bracos nos postes em um lado da avenida.
e Instalagdao de lumindrias adicionais nos postes com rede de baixa tensdo da
concessionaria.

Avenida Mario Carrato (1054 m)

e Troca das lumindrias e bragos nos postes em um lado da avenida.

e Substituicdo das lumindrias nos postes metalicos no lado oposto e troca do
circuito subterraneo de baixa tensao.

e Instalagao de lumindrias adicionais nos postes existentes com rede de baixa
tensdo da concessionaria.

Calculo de Eficiéncia

Para a realizacdo do calculo luminotécnico utilizou-se o Software DialLux, onde foi
simulado cada classe iluminagcdo onde foi simulado cada tipo de configuracdo, afim de
apurar qual a poténcia necessaria para atingir os niveis de iluminancia minimos
estabelecidos pela ABNT/NBR5101.

10
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lluminagao Classe V3 - lluminagao Bilateral Alternada

Lumindria utilizada: 180W 24300/m - Tipo Il, Média, Limitada

Check

Emed Fator de
Local Emin |[Emed| U Uniformidade Uniformidade min.
min. Exigido Exigido
Passeio 2 7.2 | 21,02]0,3425 15 0,2
Pista de Rodagem 2| 14,38| 33,9 | 0,4242 15 0,2
Faixa Verde 1 - - = = =
Pista de Rodagem 1 | 14,38| 33,9 |0,4242 15 0.2
Passeio 1 7.2 | 21,02]0,3425 15 0.2
Média 27,46 10,3834

lluminagao Classe V3 - lluminagdo Central Dupla e Unilateral

Lumindria utilizada: 180W 24300/m - Tipo Il, Média, Limitada

Check

Emed Fator de
Local Emin |Emed| U Uniformidade Uniformidade min.

min. Exigido Exigido
Passeio 2 14,13| 32,2 ]0,4388 15 0,2
Pista de Rodagem 2| 19,41 | 50,48 | 0,3845 15 0.2
Faixa Verde 1 16,01 37,66 |0,4251 15 0,2
Pista de Rodagem 1 | 17,17| 34,61 10,4961 15 0.2
Passeio 1 16,931 22,09 | 0.7664 15 0.2

Média 35,41 | 0,5022

lluminagado Classe V3 - lluminagao Ceniral Dupla

Lumindria utilizada: 180W 24300im - Tipo I, Média, Limitada

Check

A ENERGIA QUE NOS CONECTA!

Emed Fator de
Local Emin |Emed| U Uniformidade Uniformidade min.
min. Exigido Exigido
Passeio 2 12,321 16,64 10,7404 15 0.2
Pista de Rodagem 2 6 25,59 10,2345 15 0.2
Faixa Verde 1 3,311 2236| 0,148 15 0.2
Pista de Rodagem 1 6 | 25,59]0,2345 15 0.2
Passeio 1 12,32| 16,64 ]0,7404 15 0.2
Meédia 21,36 | 0,4195
11
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lluminagao Classe V3 - lluminagao Unilateral
Lumindria utilizada: 180W 24300im - Tipo I, Média, Limitada
Emed Fator de
Local Emin |Emed u Uniformidade Uniformidade min. |Check

min. Exigido Exigido
Passeio 2 1,41 | 15,56 | 0,0906 15 0,2
Pista de Rodagem 2 | 6,38 | 24,89 10,2563 15 0.2
Faixa Verde 1 - - - - -
Pista de Rodagem 1| 5,88 | 9,02 |0,6519 15 0.2
Passeio 1 4,57 | 5,45 ]0,8385 15 0.2

Média 13,73 10,4593

Das quatro configuragGes simuladas, todas, exceto a configuragao unilateral, atingiram
os niveis de iluminagdo adequados conforme os requisitos técnicos de visibilidade e
seguranca. A configuracdo unilateral ndo alcangou os niveis minimos de iluminacdo, mas
isso ocorreu devido a definicdo do municipio em nao incluir novos pontos de
iluminagdo. Essa decisdao limitou a cobertura luminosa, resultando em uma
uniformidade inferior ao necessario.

Caso o municipio decida, no futuro, adequar essa configuracdo para atingir os padroes
minimos de iluminacdo, serd necessario adicionar pontos de iluminagdo no lado oposto
da via, convertendo o sistema para uma configuracdo bilateral. Desta forma,
recomenda-se que as futuras adequagdes ou instalagdes de iluminagdo publica
priorizem as configuragoes bilateral, central dupla, ou a combinagdo de central dupla
com unilateral, garantindo a seguranca e o conforto visual desejados para os usudrios
das avenidas.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS COMPONENTES A SEREM UTILIZADOS

A seguir serdao evidenciados os componentes necessarios para a realizacdo da
modernizacdo do parque de iluminagcdo publica substituindo as atuais lampadas, por
outras em LED.

Luminaria LED
Ficha Técnica:

e Potencia: 180W
e Temperatura de cor entre 4746K-5312K

¢ Fluxo luminoso minimo de 135 liumens por watt.

12
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¢ Tensao de entrada 90~305 Vca (Full range.

¢ Fator de poténcia minimo de 0,92.

e Vida util minima de 50.000 horas.

¢ Grau de prote¢ao minimo IP66.

e indice de reproducédo de cor minimo de 70.

* Protecdo contra impactos mecanicos minimo ik 08.
e Protecdo contra surto 10kv/10ka.

e Tomada 7 pinos conforme norma ANSI 136.41. A tomada deve ser vedada onde o
parafuso nao seja passante evitando infiltragdo de agua.

e Driver: dim. 1-10V.
¢ Distribuigdo transversal tipo Il, distribui¢ao longitudinal Média. CDL limitada.

e Corpo em aluminio injetado a alta pressdo, vedacao de borracha resistente ao
calor, dissipadores de calor vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de
arrefecimento.

e Acabamento em pintura eletrostdtica com resinas de poliéster em pd na cor
grafite, cinza ou prata, com prote¢ao contra radiacdo ultravioleta.

¢ Substituicdo dos componentes elétricos sem a necessidade de troca do corpo ou
carcaca da lumindria.

e A luminaria devera ser fornecida completamente montada pelo fabricante,
incluindo todos os seus componentes e acessorios.

* As passagens de fios na lumindria devem ser lisas e livres de bordas cortantes,
rebarbas, saliéncias e outros defeitos andlogos que possam causar abrasao na isolagao
da fiacdo. Partes como parafusos metdlicos de rosca total sem cabeca ndao devem
sobressair nas passagens dos fios.

¢ A deprecia¢do do fluxo luminoso devera ser de no maximo 30% até atingir as
50.000 horas de vida util.

e Garantia minima de 5 anos contra defeitos de fabricacdo, com comprovacao
através de certificado do fabricante.

¢ A lumindria deverd conter em sua face externa no minimo informacdes de data de
fabricacdao, marca e modelo. Modelo de referéncia: BRP 482 led136 nw 76w DML p7 O-
10 da Philips ou similares.

e As lumindrias devem atender as exigéncias da IESNA Im80, IES Im79,
NBR5101/2018 e portaria INMETRO n220.

¢ Modo de fixa¢cdao: Em bracos metalicos com didmetro externo de 48mm a 60mm,
tipo pétala.

13
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Ndo é permitida a instalagdo de lampadas LED com dispositivo de controle integrado
e/ou rosca tipo Edson (E-27, E-40 e etc.) diretamente no receptaculo das lumindrias
publicas convencionais, sejam estas integradas ou de qualquer outro tipo.

Documentacdo de comprovacdo das luminarias

Ensaios de laboratdrios credenciados no INMETRO para os modelos a serem ofertados
de forma individualizado:

a) Fotométrico: Poténcia, Fator de Poténcia, Eficiéncia Energética;

b) Fluxo Luminoso, indice de Reproducdo de Cor — IRC, Temperatura de Cor;
c) Grau de Protecdo do Conjunto Optico e Driver IP67;

d) Distor¢do harmonica total (THD);

e) Protecdo contra Impactos Mecanicos IK09;

f) Protecdo contra Choque Elétrico;

g) Resisténcia a Vibracao;

h) Resisténcia a Forca do Vento;

i) A vida atil do LED devera ser comprovada através de certificacdo LM-80

Relé Fotoelétrico
® Tensao de Operagdo: 198 a 242V

e LIGA/DESL (LUX): 3 a 30 Lux
* Frequéncia: 60 Hz

* Poténcia: 1000W / 1800 VA
® Grau de protecdo: IP 64

e Garantia: 5 anos

Condutores entre luminaria led e rede concessionaria.

Interligacdo da luminaria a rede de distribuicdo de energia serd através cabo de cobre,
flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC, condutor, 0,6/1 kV, se¢cdo nominal 2,5mm?2

Conectores

Para a ligagdo de iluminagdo publica em cabos de 2,5 mm?, a Energisa utiliza Conectores
de Perfuragao de Isolagdo (IPC - Insulation Piercing Connector) especificos para cabos
de baixa tensdo. Esses conectores sdo ideais para derivacdo de energia em redes de
iluminacdo publica e sdo projetados para realizar a conexao em cabos de pequena se¢do
transversal, como o de 2,5 mm?2 Abaixo estdo algumas especificacdes desses
conectores:

14
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Especificacdes dos Conectores IPC para Cabos de 2,5 mm?
Faixa de Aplicagdo:

o Normalmente, os conectores IPC para cabos de 2,5 mm? sdo classificados
para atender uma faixa que inclui cabos de 1,5 mm? a 35 mm?2. Isso
permite flexibilidade no uso, podendo ser aplicado tanto para condutores
de alimentagdo quanto para condutores de derivagdao de baixa segao.

Caracteristicas dos Conectores:

o Material do Corpo: Geralmente fabricado em material termoplastico
reforcado, resistente a UV e a intempérie, para uso externo.

o Parafuso de Torque Controlado: Possui um parafuso de aco inoxidavel
ou com tratamento anticorrosivo, com torque controlado que garante
uma perfuracdo adequada no isolamento do cabo sem danificar o
condutor. Este parafuso se rompe automaticamente ao atingir o torque
correto, indicando que a conexdo estd firme e segura.

o Lamina de Contato: Laminas de contato em liga de cobre ou aluminio,
revestidas para evitar oxidacdo, garantindo excelente condutividade
elétrica entre os condutores.

o Isolagdo de Borracha (Vedagdo): Vedacdo em borracha para garantir
protecdo contra entrada de umidade e poeira, evitando curto-circuitos e
corrosdo dos contatos.

Tipo de Conexdo:

o Conexao Derivada Sem Necessidade de Descarnar: Os conectores IPC
permitem a conexdo derivada sem a necessidade de descarnar o cabo
principal. A perfuragao do isolamento é feita automaticamente ao
apertar o parafuso de torque, o que agiliza a instalacdo e evita a
exposicao do condutor.

Compatibilidade de Materiais:

o Projetados para serem compativeis com condutores de aluminio e cobre,
facilitando a aplicacdo em diversas redes de distribuicdo de energia.

Tensao de Operacao:

15
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o Normalmente usados para redes de baixa tensdao, com capacidade de
suportar até 1 kV, o que é adequado para aplicacdes de iluminacao
publica.

Esses conectores IPC para cabos de 2,5 mm? garantem uma conexdo confidvel e segura,
essencial para o funcionamento continuo das luminarias em redes de iluminacao
publica. Eles facilitam a instalacdo em campo, promovendo economia de tempo e mao
de obra, além de reduzir o risco de falhas por problemas de conexao.

Especificacdao de Materiais para Substituicao da Rede Subterranea de
Baixa Tensao da lluminag¢do Publica

Para a renovacdo da rede subterranea de baixa tensdo de iluminacdo publica, serdao
empregados materiais especificos conforme o projeto, incluindo cabeamento
adequado, eletrodutos de protecdo, caixas de passagem e aterramento individual em
cada poste para garantir seguranca e durabilidade. A seguir estdao descritos os materiais
que compdem a especificacdo:

Cabo com Isolagdo de 1 kV em Cobre

e Tipo: Cabo (duplaisolacdo), projetado para aplicacGes de baixa tensao.

e Tensédo nominal: 0,6/1 kV (600 V entre condutor e terra e 1000 V entre
condutores).
e Isolacdo: HEPR (borracha de etileno-propileno reticulado), que oferece alta
resisténcia a temperatura e umidade.
e Temperatura de operacao:
o Continua: geralmente até 90°C.
o Sob sobrecarga: até 130°C.
o Curto-circuito: até 250°C (por periodos limitados, normalmente nao
excedendo 5 segundos).
« Resisténcia a 6leo e intempéries: Boa resisténcia a ambientes imidos e a 6leos,
0 que aumenta a durabilidade do cabo.
o Propagacao de chama: Em versdes especiais, o cabo HEPR pode ser
classificado como anti-chamas, com propriedades para ndo propagar fogo.
e Uso: Indicado para instalac@es industriais e prediais onde ha necessidade de
resisténcia a altas temperaturas e condicfes severas.
e Condutor em cobre.

Essas especificacdes podem ser ajustadas conforme normas técnicas locais como ABNT

NBR 7286 ou IEC 60502-1, que orientam os requisitos de fabricacéo e uso para cabos
de média e baixa tens&o.
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Eletroduto PEAD de 2” com Fita de Sinalizagdo para Prote¢ao de Cabos
Subterraneos

e Material: Polietileno de Alta Densidade (PEAD), adequado para instala¢des
subterraneas, com excelente resisténcia mecanica e a produtos quimicos.
Diametro: 2 polegadas (aproximadamente 50 mm), dimensionado para

acomodar os cabos, permitindo manutencgdes futuras.

Profundidade instalagdao: 0,6m em calgadas e 1m em passagem de veiculos.

Caracteristicas:
o Altaflexibilidade e resisténcia a compressao, ideal para proteger os cabos
de impactos e de agentes externos no solo.

Fita de Sinalizagao:
o Descrigao: Fita de adverténcia de cor viva (vermelha ou amarela), com a
inscricdo "Perigo - Rede Elétrica Subterranea".
o Posicdo de Instalagdo: A fita sera instalada a aproximadamente 30 cm
acima do eletroduto, funcionando como aviso em escavacdes futuras.

Caixas de Passagem 30x30 cm com Tampa

Dimensodes: 30 cm x 30 cm, conforme projeto.

Material: Concreto reforcado ou polipropileno de alta resisténcia, dependendo

da localizacdo e especificacdo do projeto.
Tampa: Tampa reforcada, removivel e antiderrapante, adequada para suportar

trafego leve, se necessario.

Fungdo: As caixas de passagem permitirdo acesso aos cabos para inspecao e
manutencdo da rede subterranea, distribuidas em intervalos estratégicos.

Haste de Aterramento para Cada Poste

e Material: Haste de aco cobreado (cobre eletrolitico revestindo o nucleo de aco)
para maior resisténcia a corrosao.

e Dimensoées: Haste de 2,4 metros (padrdo), com diametro de 5/8 polegada,
garantindo boa dissipacdo da corrente de fuga.

o Instalagdo: Sera cravada no solo proximo a cada poste, interligada ao sistema de
aterramento do poste por meio de um cabo de cobre (ex.: 6 mm? ou conforme
especificado), para garantir uma conexdo segura e eficiente.

e Funcgdo: O aterramento individual em cada poste é fundamental para proteger o
sistema contra surtos elétricos, como descargas atmosféricas, e para garantir a
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seguranc¢a dos usuarios, minimizando o risco de choques elétricos, aterrar o
poste metdlico.

Eletroduto Galvanizado de 2" para Descida em Poste da Concessionaria

e Material: Aco galvanizado, para proporcionar alta durabilidade e resisténcia
contra corrosao e intempéries.

o Diametro: 2 polegada, ideal para acomodar os cabos PP na descida do poste da
concessiondria até o ponto de conexao subterraneo.

e Caracteristicas:

o Resistente a oxidacdo e impactos mecanicos, essencial para protecao dos
cabos na descida em dreas expostas.

o Facilita o acesso e manuseio dos cabos no ponto de conexao com a rede
aérea da concessiondria, a0 mesmo tempo que protege contra danos
externos e vandalismo.

e Uso: Especificado para a transicdo de redes subterraneas para aéreas nos postes
da concessionaria, garantindo seguranca e integridade da instalacdo.

Consideragdes

Os materiais selecionados atendem as normas de seguranca e de instalacdo elétrica,
incluindo a NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo, para assegurar
confiabilidade e durabilidade da infraestrutura de iluminag¢do publica. A instalacdo da
haste de aterramento em cada poste é uma medida adicional de protecao, essencial
para a seguranca do sistema e dos usuarios.

Brago extra longo 2 com Sapata

J O brago de iluminagdo utilizado serd de aco carbono 1010/1020 com 3
metros de comprimento, laminado tipo cisne com sapata, Resisténcia Mecanica:
F 25daN, flecha residual maxima 7 mm. Revestimento: zincado a quente 86um
(ponto minimo).

J Toda ferragem utilizada devera ser galvanizada a fogo. Para quaisquer
esclarecimentos necessarios deverao ser observados as normas e padrdes de
execucdo da concessionaria.
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DESENHO 4 - Bracos de iluminacéo publica - Braco extralongo

Codigo
Energisa

. 691766
Espessura5+05

2 furos @14 £ 0,5

Ver nota

Solda continua

Fixacdo dos Bragos

A fixacdo dos Braco a serem trocado serd utilizado as cintas metalicas novas para os
postes circulares, e para os postes duplo T serd usado os parafusos maquinas novos.

o Material: Ago galvanizado a fogo

o Tamanho: Compativel com postes de diametro variado, para fixagao

segura de luminarias e bracos
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Resumo Quantitativo
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Braco a Ser Braco Luminaria a ser Luminaria
Tag Descricao s ? substituida (LED Nova (LED
Trocado Novc
- - 180W) - .80w) -~
IC lluminagdo existente em poste circular 50 50
ID lluminagdo existente em poste DT 31 31
Rede de Baixa tensdo Existente em poste
IDN . . 27
DT sem iluminagao
Rede de Baixa tensdo Existente em poste
ICN . . . 29
Circular sem iluminagdo
lluminagdo existente em poste metalico
MS . 20
Simples
lluminagdo existente em poste metalico
MD 34
Duplo
Total 81 56 135

REMOGAO E DESCARTE

A empresa contratada para fazer a remocdo dos bracos e luminarias antigas e novas,
deve estar registrada ao CREA e possuir obrigatoriamente o Certificado de Homologacao
concessionaria local, esta homologagao tem como principal objetivo garantir um nivel
de qualidade das empresas prestadoras de servigo, que tenham intervengao no SEP
(Sistema Elétrico de Poténcia) e garantir o cumprimento do Art. 37 da Resolugdo 414/10
da ANEEL, das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, em
especial a NR-10 (Seguranca em Instalacbes e Servicos em Eletricidade) e NR-35
(trabalho em Altura), além dos requisitos minimos de capacita¢do e treinamento para o
profissional que ird realizar o trabalho.

A empresa contratada também deverd realizar o descarte correto de todos os itens
retirados, conforme prevé a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS). As [ampadas
de Vapor de Mercurio sdo classificadas como residuo perigoso de acordo com a ABNT
NBR 10004/2004, esse elemento quimico quando liberado na natureza pode ser extremamente
prejudicial, diante disso, as lampadas devem ser encaminhadas para locais que realizam a sua
descaracteriza¢do, de forma ambientalmente correta.

Ao executar o servigo de substituicdo da iluminagdo publica, a empresa responsdvel devera observar os
seguintes procedimentos de destinagdo dos materiais:

Bracos de lluminagao:

o Os bragos de iluminagao removidos deverdo ser avaliados para verificar se estdo
em condig¢des de uso.
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o Agueles que estiverem em boas condicdes e ndao apresentarem danos
estruturais ou corrosdo excessiva deverdo ser separados e entregues ao
municipio para possivel reutilizagdo.

Luminarias LED Substituidas:

o Asluminarias de tecnologia LED removidas e ainda em estado funcional devem
ser disponibilizadas ao municipio.

o Aentrega devera ser feita em local a ser indicado pela administragdao municipal,
com todos os cuidados necessarios para evitar danos durante o transporte e
manuseio.

Observagoes Gerais:

e A empresa deverd emitir um relatdrio detalhado indicando a quantidade de materiais
recuperaveis e inserviveis, especificando o destino de cada item (reutilizacdo ou
descarte).

e E responsabilidade da empresa assegurar que todos os procedimentos de descarte e
armazenamento tempordrio sejam realizados de forma a garantir a seguranca
ambiental e a conformidade com as normas de saude e seguranca.

Esse procedimento visa assegurar que o municipio possa reutilizar materiais em boas condicoes,
enguanto assegura o descarte adequado de residuos, promovendo a sustentabilidade e o uso
eficiente dos recursos publicos.

ASSINATURAS

ELIEL Assinado de forma digital por

ELIEL MONCZEVSKI:08982717978
MONCZEVSKI:08982717978 pados: 2024.11.19 14:44:21 -03'00

Eliel Monczevski
Engenheiro Eletricista
CREA-SC: 177660-3

Sao Bento do Sul, 05 de novembro de 2024
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